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AC Minerals process
dissolves asbestos fibres
and
recovers carbon-neutral
raw materials

1 SOLUTION FOR 3 PROBLEMS

Reducing Reducing Reducing

AC MINERALS - I I

b A SHORTAGE OF SIGNIFICANT CO.-EMISSIONS THE ASBESTOS RISKS IN
www.asbeter.com RAW MATERIALS IN MATERIALS OUR LIVING ENVIRONMENT




AsH Asbeter's AC Minerals Process
needs only water + energy

* Fine milling of asbestos cement (in strictly
contained area) to create more reaction surface.

« Water added, creating an alkaline environment in
which the solution reaction starts. Slurry is heated to
accelerate reaction. Asbestos fibres are
dissolving.

« Fine milling creates additional heat to continue
chemical reaction and ensure that all
asbestos fibres are effectively dissolved.

Carbonisation of
end product offers
CO2 credits,
attractive to offtakers
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Asbestos Cement

» Asbestos Cement (AC) contains 10-15% asbestos
« Both chrysotile and crocidolite occur

« Chrysotile: typical 1:1 ratio of Mg/Si

» Crocidolite: presence of Fe and Na
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End product

* End product is thoroughly examined by external R
Asbestos Laboratory SGI Compliance in Rotterdam. S

L

« Sample preparation: sludge is dried

» No asbestos can be found using Polarized Light
Microscopy

« SEM analysis on 40 image fields with magnifications
up to 5000x.

» No fibres present

» Composition is the homogeneous throughout
sample.

> No typical asbestos Mg/Si ratios

6.00 7.00 800 9.00 10.00




DEEPTECH, CLEANTECH

ASBETER

HOLDING

N

DNV

VERIFICATION STATEMENT
The process for the decomposition of asbestos
fibres from cement in a wet process and designed
to make chrysotile, amosite and crocidolite
asbestos from asbestos containing materials like

cement and calcium shells as insulation material
into a completely asbestos-free residue

Asbeter Holding trading name Asbeter (DCC number 71532331)

DNV Business Assurance B.V. (DNV) has verified the intended result of the aforementioned process on
behalf of ASBETER HOLDING, TRADING NAME ASBETER, in accordance with DE NORMKADERBEPALING
ASBETER. The process is laid down in: “Procesbeschrijving AC Minerals: 20 februari 2023

Further details of the validated:

The AC Minerals process is a mechanical-chemical process in three main steps, preceded by an essential dry mechanical
breaking and separation process, the pre-treatment. Asbestos containing materials like cement can be supplied in various
forms. Some examples of this are water pipes, gas pipes, roof plates but also calcium shells as insulation material.

The assessment was aimed at verifying the outcome of the process of completely decomposition of asbestos
fibres (Chrysotiel, Amosite and Crocidolite) from asbestos containing materials (cement) and calcium shells
as insulation material. The verification of the process and the results of the process has been conducted in
accordance with the verification scheme established by DNV “DE NORMKADERBEPALING ASBETER".

Overall conclusion

The overall conclusion rests upon the finding that, inter alia on the basis of the assessment work conducted
by DNV, it has become apparent that the described and followed process "Asbeter Holding Normkader-DNV,
Asbeter introduction drawn up by the Asbeter Holding on 20-02-2023" leads to the demonstrable
decomposition of asbestos fibres (Chrysotiel, Amosite and Crocidolite) from asbestos containing materials like
cement and calcium shells as insulation material, so that asbestos fibres no longer can be found and therefor
a completely asbestos-free residue.

Barendrecht, 13 april 2023
DNV Business Assurance B.V.

R. G. A. Oosten E.D. Veentjer ) A\
Verifier, Lead Auditor, Subject Matter Expert and Area Sales, Training & Personnel
Content Expert Certification Manager Benelux

DNV Business Assurance B.V. | Zwolseweg 1, 2994 LB Barendrecht| Postbus 9599, 3007 AN Rotterdam
Tel.: +31 0(10) 292 2743 | Email: verifications@dnv.com |www.dnv.com | KvK 24273935
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ENVIRONMENTAL COST INDICATOR

AC Minerals calcium silicate slurry 50% dry solids: € 0,0007/kg

Replacement for:

CEM152.5 R =€ 0.069 /kg
CEM III/B 42.5 N = € 0.025/kg
Talc (0.b.v. clay) = € 0.002/kg
CaCO3 =€ 0.16/kg

TiO2 = € 0.74/kg

Blast furnace slag: PM
Pulverized coal fly ash: PM

Source: SGS Intron
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Supply market (Plant lifecycle 30 years)
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Zoekruimte
IPM Noord West

meter

SCHAAL: 1:2.000

DATUM: 7-2-2023
AUTEUR: jk
DOCUMENT:
Locatie_IPM_NW.mxd

TEKENING NR:
D2023-004

Locatie Flagship Plant

Energieweg Moerdijk
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ACTIVE & CIRCULAR
ASBETER AC MINERALS
HOLDING ETER HOLDING

— Huidige werkwijze =

» Saneerder haalt platen van de daken
» Legt ze in container met linerbag

« Brengt container naar stortplaats

« Laat linerbag uit container glijden

« Laag aarde erover en verdichten

* Risico op contaminaties
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ACTIVE & CIRCULAR
BETER AC MINERALS

==+ Nieuwe voorgestelde werkwijze e

« Saneerder haalt platen van daken

» Legt ze in container met hijsbare, containergrote asbesttas

« Brengt container naar stortplaats voor tussenopslag

« Hijsbare asbesttas wordt uit container getild en in tussenopslag gelegd

« Hijsbare asbesttas wordt uit tussenopslag getild en in Asbeter container gelegd
« Container wordt naar Asbeterfabriek vervoerd

» Asbesttas wordt uit container gegleden in sluis van Asbeterfabriek

» Voorbehandeling voor Asbeters AC Minerals proces vindt plaats

11
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Vanaf sanering direct in luchtdichte tassen

Niet-asbestcement in een aparte tas/big bag om te storten
Tassen voor asbestcement zijn

hijsbaar en containergroot

geschikt voor 13 ton

met flappen en linten voor luchtdichtheid

Beschadigde tassen kunnen/ moeten (?) geweigerd kunnen worden bij Tussenopslag

Asbesttas in ISO-container et deksel
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— Logistiek concept: tussenopslag

Tijdelijke bovengrondse opslag van AC platen en AC buizen is noodzakelijk vanwege:

Stortverbod & ramp-up verwerkingscapaciteit om direct 100% in te nemen:
De fabriek wordt wel ontworpen voor 100%, maar zal niet onmiddellijk op 100% draaien
Stortverbod bij 75% van AC dakplaten saneringsproductiviteit en toch 100% kunnen innemen—>

overige 25% moet tijdelijk opgeslagen, maar bovendien:

sanering drinkwaterbuizen en gasbuizen komt daar nog bovenop
Fluctuerende saneringsproductiviteit, maar 24/7 verwerking door continue aanvoer vanuit tussenopslag
Bij geplande jaarlijkse stilstand (1-2 weken) en ongeplande stops moeten saneringen kunnen doorgaan

Mogelijkheid tot prioriteren buizensanering

Opslag van AC buizen vraagt meer ruimte dan AC platen = grootschalige geplande buizenprojecten
kunnen zoveel mogelijk direct aan de fabriek leveren terwijl saneringen van daken doorgaan met
(tijdelijke) toename van AC platen in opslag
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~— Tussenopslag op stortplaatsen
WAAR

Er wordt uitgegaan van opslag bij stortplaats(en) om volgende
redenen:

Alle opslag bij de fabriek is niet reéel
vergunbaarheid

Als er onverhoopt iets misgaat met Asbeter dan ligt het materiaal al op
een stortplaats

Saneerders hebben desgewenst 1 bestemming voor AC platen en
overig asbest-verdacht materiaal

AANTAL Opslagplaatsen

Er wordt uitgegaan van meerdere (5 tot 6) opslaglocaties, want:

Balans tussen rij-afstand saneerders en rij-afstand Asbeter
(5 = uitkomst locatie optimalisatiestudie)

Anders te groot ruimtebeslag bij één stortplaats

Amsterdam
Rotterdam
Den Haag

Utrecht

Lelystad

Tilburg

Wilp

Asheter fabriek Moerdijk
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Meerdere containers tegelijk vervoeren naar fabriek.
NB:voor Asbeter zal alleen met gesloten ISO-containers
gewerkt worden.

LT Asbesttas glijdt it container

in sluis van Asbeter fabriek
16
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— In de Asbeter fabriek —

Invoer asbesttas in sluis

Asbeter fabriek

-
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Shredder 17
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SBETER AC MINERALS
Partijen in toekomstige keten - veranderingen

Beheerder: Asbeter:

- Registratie IN&UIT - Transport tussen tijdelijke
opslag en fabriek

Opdrachtgever:

- Ander tarief

- Inname in

bovengrondse - Verwerken AC materiaal

tiidelijke opslag - Transport retourstroom asbest
_ Uitname en verdachte verontreinigingen

beladen Asbeter

vrachtwagens

Tijdelijke opslag, —
4-5 locaties

Sanering
AC platen / buizen

Sanering grootschalig AC
buizen

saneerder
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Onderzoek procesvoorwaarden voor
duurzame verwerking asbesthoudend afval

27 juni 2018

@ Tauw

Kenmerk. RO01-124386EMO0-VD1-53-NL.

Verantwoording

Titel Onderzoek procesvoorwaarden voor duurzame verwerking asbesthoudend
afual

Opdrachtgever Ministerie lenW

Projectieider Edwin van der Strate

Auteur{s) Jeroen Mooy

Projectnummer 1243888

Aantal pagina’s 17

Datum 27 juni 2013
Handtekening (Ontbreekt in verband met digitale verwerking.
Dit rapport is aantoonbaar vrigegeven.
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Adviezen rapportage voor I&W 2018

Maak onderscheid in categorieén: asbestcement is zo een categorie
Creéer een aantrekkelijke basis voor tussenopslag
Stimuleer innovaties die leiden tot een beschikbare verwerkingstechniek
Stel stortverbod in
Bepaal storttarief
Creéer condities voor hergebruik afvalstroom
Initieer en regisseer de duurzame verwerking van asbestcement
* Verpakking
* Logistiek
« Tussenopslag: maak deze financieel mogelijk door goedkope leningen

of participaties
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» Zodra tussenopslag is geregeld kan het storten beé€indigd worden en de tijdelijke opslag
beginnen; regel de tussenopslag zo spoedig mogelijk

 Asbestsector adviseert om één en hetzelfde tarief vast te stellen voor asbestcement als voor
overig asbesthoudend materiaal

« Voor aanpassingen aan de wet- en regelgeving is ook reeds een advies opgesteld:
« Toestaan dat asbesthoudend materiaal op voorraad en in opslag is
* Verpakking moet niet alleen luchtdicht maar ook hijsbaar en transporteerbaar zijn

» Asbeter fabriek moet een inrichting zijn waar asbestcementafval naartoe gebracht mag
worden

20
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Expansion Definitive location Validation end products Investment decision
AC Minerals Group BV & AC Minerals Plant three international AC Minerals Plant
AC Minerals Patents BV Netherlands market segments Netherlands

Let’s speed up our investmentsin
circular & carbon-neutral raw materials

ACMINERALS ASBETER
GROUP HOLDING

e Lo
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AC
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